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Rheinhaus 2.0:
Der lebendige Bauplan

Energie- und Haustechnikkonzept - Zielbild 2026
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Kernaussagen der Zielarchitektur
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Module
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~ Luft-WP

Zentrale

2
Boiler

/4
Setup

Ladeinfrastruktur fiir
alle 9 Einheiten vorbe-
reitet, 4 intelligente
Ladepunkte aktiv.

~40
KWh

Modularer stationarer
Batteriespeicher,
skalierbar ausgelegt.
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Grossflachige & Hocheffiziente zentrale PV-geflihrte Beladung
* | Dachanlage (380 m?) im Luft-Warmepumpe mit zur direkten thermischen
t Ost-West-Satteldach. Warmwasserbereitung. Speicherung.
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Flexibler
Betrieb

Hoher Eigenverbrauch
gepaart mit kontrollierter

L 4 ...@ Rest-Einspeisung.




Die Ausgangslage: Effizienz als Fundament

Rheinhaus 1.0

Rheinhaus 2.0

-30%

Energiebedarf

& _

Historischer Verbrauch. Optimierte Architektur.

29'281.6 kWh/a ~20'500 kWh/a

(Gesamter gebaudeseitiger Strombedarf (Zielgrosse fiir Gebaudebedarf).
inkl. Warmepumpe, Warmwasser).




Design-Philosophie: Intelligente Flexibilitat statt starrer Isolation

Vermieden: Starre Null-Einspeise-Strategie
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Massiver Speicherblock
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Fiihrt zu massiver Uberdimensionierung
teurer stationarer Speicher. Stationare
Batterien konnen Tag-Nacht-Zyklen
abbilden, jedoch keine saisonalen ||
Sommer-Winter-Verschiebungen. |

Fokus: Wirtschaftlicher Eigenverbrauch

Smarter Speicher
= mm
=
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EE— Offentliches Netz
= (Uberschuss)

Das Ziel ist die smarte Lenkung der
Energiefliisse. Eine begrenzte,

| kontrollierte Rest-Einspeisung bei grossen |

PV-Flachen ist technisch robuster und
wirtschaftlich deutlich plausibler.




Anatomie des Energie-Okosystems

Das Gebaude agiert nicht als Sammlung isolierter
Gerate, sondern als vernetzter Organismus. Das
zentrale Energiemanagement (EMS) fungiert als
Gehirn, das Erzeugung und Verbrauch in
Echtzeit orchestriert.

Zentrale
Hauptverteilung & EMS

Zentrale Luft-Warmepumpe

Thermische Speicher
(2 Boiler)

Stationarer Batteriespeicher

Intelligentes
Lastmanagement &
E-Ladeinfrastruktur



Erzeugung: Die Ost-West Dach-Topologie

", Siid-Ausrichtung
% (Typischer Peak)
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Ost-West Layout
(Verteilte Erzeugung)

Ertrag (Leistung)
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Morgen Daytime Abend

190 Module | 380 m? Flache | Satteldachformige
Aufstanderung (geringes Gefalle).

Strategischer Vorteil: Die Ost-West-Orientierung zielt nicht
auf den absolut hochsten Peak-Ertrag zur Mittagszeit,
sondern streckt die Solarstromproduktion gleichmassig Uber
den gesamten Tag. Dies maximiert den Zeitraum, in dem

Gebaudelasten direkt durch die Sonne gedeckt werden

konnen, ohne den Speicher zu belasten.



Strategischer Variantenvergleich: E-Mobilitat & Speicher

Option 1

Empfohlene Zielvariante

Option 2

Betriebsbild

Stationarer
Speicher

Beurteilung

4 E-Fahrzeuge, kein V2G.

ca. 30-40 kWh.

Konservative Realisierung,
begrenzte Zukunftsfahigkeit.

9 Ladepunkte vorbereitet,
4 aktiv, V2G optional.

ca. 40 kWh modular.

Bester Kompromiss aus
Investition, Robustheit und
Erweiterbarkeit.

Option 3 !

9 E-Fahrzeuge, systematisches
bidirektionales Laden (V2G).

ca. 20-25 kWh.

Nur bei vertraglich gesicherter
Teilnahme und kompatibler
Hardware belastbar.




Warme & Speicher: Das 'Thermische Batterie' Konzept

Ein stationarer Batteriespeicher bewaltigt Tag-Nacht-Zyklen, versagt aber wirtschaftlich bei Sommer-Winter-Verschiebu.
Die Losung: Die zentrale Luft-Warmepumpe wird durch zwei Boiler erganzt, die als thermische Speicher fungieren.

PV-Uberschuss

Der Thermische Speicher

Mgy

L[]

ﬁl:.'l | B ] -..

Saisonale Uberdimensionierung
Teuer & ineffizient fur Winterlticken
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gﬁ Mehr Eigenerzeugung verbleibt direkt im Gebaude, ohne das
= Budget fiir chemische Speicheranlagen kiinstlich aufzubldhen.
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E-Mobilitat: Investitionskontrolle durch Skalierbarkeit
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Infrastruktur ,
vorbereitet 1

Phase 1 (Heute):

Vollstandige Vorbereitung der
Grundinfrastruktur (Trassen,
Leitungen) fiir alle 9 Wohneinheiten.
Aktive Installation von 4
intelligenten Ladepunkten.

| Phase 2 (Morgen):

Modulare Erweiterung bei Bedarf.
Das System ist technisch so
ausgelegt, dass die spatere

Nutzung bidirektionaler

Ladepunkte (V2G) maglich bleibt,

ohne diese komplexe Technologie
heute erzwingen zu miissen.




Regelstrategie: Die Prioritaten-Kaskade

Step 1: Aligemeinstrom & laufende Gebaudelast
(Basisversorgung)

Step 2: Versorgung Warmepumpe
(Gebaudeklima)

Step 3: Warmwasserladung Boiler
(Thermische Speicherung bei PV-Uberschuss)

Step 4: Gesteuertes Laden E-Fahrzeuge
(Smarte Mobilitat)

Step 5: Ladung stationarer Batteriespeicher
(-40 kWh Modul)

Step 6: Kontrollierte Rest-Einspeisung ins Netz
(Der wirtschaftliche Uberlauf)

Step 7: PV-Abregelung
(Ausschliesslich als letzte Sicherheitsfunktion)




“oadmap fur die Ausfuhrungsplanung

Lasten & Simulation

Zwingende
Lastgangsimulation fiir
Warmepumpe, Boiler,
Allgemeinstrom und
Ladeinfrastruktur.

Leistungsbegrenzung
und Lastmanagement
am Netzanschlusspunkt
definieren.

Infrastruktur & Raum

Platzbedarf und
Brandschutz fiir den
40 kWh
Batteriespeicher
sicherstellen.

Physische Reserven in
der Hauptverteilung,
den Steigzonen und im
Technikraum
einplanen.

Daten & Vertrage

Kommunikations-
schnittstellen
(EMS / Wechselrichter /
Wallboxen / Warmepumpe)
ltickenlos definieren.

V2G-Fahigkeit nur auf
Basis absolut kompatibler
Hardware verbindlich
festlegen.

Abrechnungsmodell
(ZEV) vorsehen.




Rheinhaus 2.0: Berelt
fur die Energie-Zukunft

Eine perfekte Synthese aus grossflachiger
PV-Architektur, intelligenter thermischer Speiche-
rung und modularer E-Mobilitat. Ein System,

das nicht auf maximale Komplexitat setzt, sondern
auf hochste Flexibilitat, wirtschaftliche Vernunft
und kompromisslosen Wohnkomfort.
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Konzeptstufe - Zielbild 2026. Vorlaufige fachliche Beurteilung.
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